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TECNOLOGIA e FUNZIONAMENTO

| sensori magnetoresistivi (MRS) rilevano il cambiamento del flusso magnetico di materiali ferromagnetici.
Essi sono adatti per il rilevamento della velocita di rotazione, di ruote dentate ma anche per misure statiche.
Le aree di utilizzo possono essere costruzione di motori pesanti, veicoli ferroviari, grandi motori diesel e
turbine.

| sensori magnetoresistivi (MRS) lavorano come un ponte magnetico di Wheatstone. Essi reagiscono a tutti
i materiali ferromagnetici. Il dente o I'intervallo di una ruota dentata, che passa nell‘area attiva del sensore, ha

un‘influenza differente sul campo magnetico. Il cambiamento del campo magnetico viene trasformato per
ottenere un segnale di uscita in corrente.

Abbiamo due serie differenti:

Serie 300 ...-S 3fili PNP o NPN
«.-N 2 fili

Serie 350 ...-S 4fili PNP o NPN
...-Z 4fili PNP con segnale d‘uscita sfasato con rilevamento della direzione di rotazione

| componenti degli MRS sono montati in custodie in plastica o0 metallica e incapsulati con resina epossidica.
Le plastiche utilizzate per le custodie sono:

> PA (poliammide) 6.6 fibra di vetro rinforzata
> PEEK (polyetheretherketone)

I metalli utilizzati per le custodie sono:

> VA acciaio inossidabile, materiale n. 1.4404 oppure n. 1.4305
> MS ottone cromato o nichelato

Siccome la parte attiva & ottenuta da un blocco di materiale, il grado di protezione & IP68 nella parte frontale.

Per la produzione (tecnica SMT) vengono utilizzati solo componenti elettronici, circuiti integrati e circuiti ibridi
pre-testati. La temperatura ambiente standard permessa dipende dal modello e varia da -40 fino a +125°C
(vedere scheda tecnica).

Il rilevamento senza contatto non richiede nessun tipo di forza per essere attuato. Non ci sono prolemi di
rimbalzi, di corrosione del sensore o di manutenzione e la vita del sensore & indipendente dalla frequenza di
funzionamento.

Gli MRS possono essere utilizzati in macchine, sistemi e veicoli per il rilevamento senza contatto, per il
monitoraggio e il posizionamento, come generatori d'impulsi per conteggi, rilevamento della velocita e in tante
altre applicazioni (vedere pagina 340).

12/04 - tutti i dati sono soggetti a variazione senza preavviso
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| collegamenti dei sensori magnetoresistivi devono essere separati 0 schermati dalle grosse linee di
alimentazione, poiché in casi estremi nonostante il circuito di protezione integrato, un picco di tensione
induttivo pud distruggere i sensori . Soprattutto nel caso di collegamenti > 5 m. si consigliano cavi schermati
o doppini. Occorre evitare il controllo diretto di lampade elettriche, poiché al momento dell‘accensione la
corrente &€ molto maggiore della corrente nominale e pud distruggere lo stadio di uscita del sensore.

Per le apparecchiature immerse in un campo elettromagnetico, prodotto da emettitori/ripetitori di onde lunghe,
medie e corte, poste non direttamente nelle vicinanze del rilevatore capacitivo, occorre porre particolare
attenzione per eliminarne gli effetti che comporterebbero anomalie nel funzionamento e falsi segnali.

| sensoria 2 e 3 fili con uscita binaria possono essere utilizzati in connessione seriale o parallela, come per i

contatti meccanici. Occorre fare attenzione alle cadute di corrente e alle tensioni residue Uy, che devono
essere moltiplicate a seconda del numero di sensori connessi in serie.

Connessione in serie Connessione in parallelo

/ L W . 2fili AC/IDC

_‘.E. + _0%. + 3filiDC NPN
\—0
2 —e
>
o
©
=
g — o ——0
I
s —* * — ¢ ¢ 3 filiDC PNP
©
5
3
3
2
o ]
w
: 0 =, U =15
S
N
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MRS

Per prevenire danneggiamenti alle filettature durante il montaggio, fare attenzione ai valori di massima coppia
applicabili. | valori indicati in tabella si riferiscono all'uso dei dadi forniti insieme al sensore.

Materiale custodia
Filettatura PVC PA 6.6 PTFE OTTONE ACCIAIO
M5 x 0.5 - - - - 1.5 Nm
M8 x 1 - - - - 4.5 Nm
M12 x 1 1.5 Nm 1 Nm 0.2 Nm 16 Nm 25 Nm
M18 x 1 - 1.7 Nm 0.5 Nm 28 Nm 60 Nm
M22 x1.5 12 Nm 6 Nm 1.4 Nm 32 Nm 84 Nm
M30 x 1.5 - 8 Nm 25 Nm 82 Nm 200 Nm
M32x1.5 - 13 Nm 3 Nm 150 Nm 230 Nm

A causa delle tolleranze difilettatura specificate dallo standard DIN 13 utilizzato in Germania, occorre prendere
in considerazione la massima lunghezza della filettatura di fissaggio. La lunghezza della parte filettata
per il fissaggio non deve infatti superare i valori illustrati in tabella. Nel caso di blocchi di fissaggio piu lunghi
Rechner consiglia di fare un foro cieco in modo da rispettare la massima lunghezza di filettatura di fissaggio.

Filettatura M5 x 0.5 M8 x 1 M12x 1 M18 x 1 M22 x 1.5 M30x1.5 | M32x1.5
Massima 3 mm 6 mm 8 mm 12 mm 12 mm 12 mm 12 mm
lunghezza

REGOLAZIONE

E' possibile il rilevamento di velocita con I'uso di una ruota dentata fino a modulo 1 e fino ad un massimo di
frequenza di 15 kHz. Per il rilevamento di velocita/direzione di rotazione i sensori magnetoresistivi (MRS)
devono essere montati radialmente rispetto alla direzione del moto e con la tacca di riferimento verticale ad
esso. |l grafico mostra le distanze di montaggio e la frequenza di rilevamento a seconda del modulo della
ruota dentata:

Distanza (mm) T
Modulo 4
3,5
3 -
25 T Modulo 2
2 -
Modulo 1
1.5
1 -
05 T
0 10 100 1000 10000 Frequenza (Hz)

Esempio: MRS-300-M18-...

12/04 - tutti i dati sono soggetti a variazione senza preavviso
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TERMINI TECNICI

Salvo diverse indicazioni, i dati tecnici vengono specificati come di seguito: +24°C, Ub =24V DC

Distanza di rilevamento operativa / Sa - All'interno della distanza di rilevamento operativa il sensore lavora in
stabilita, considerando tutte le tolleranze specificate. La distanza operativa va da 0 a 0.81 x Sn.

Ritardo - E’ il tempo che utilizza il sensore per entrare in funzione dopo il collegamento con la tensione di
lavoro. E' un campo espresso in millisecondi.

Materiali custodie - L'impiego delle plastiche da noi utilizzate per le custodie si basa sulle indicazioni e
specificazioni tecniche del produttore. Nonostante la Rechner Sensors disponga di una vasta esperienza
nell'utilizzo delle plastiche, nei casi particolari € necessaria una verifica da parte dell’ utilizzatore.

Cavo - Sui sensori standard viene montato cavo PVC opppure PUR. Occorre porre attenzione, che con
temperature inferiori a -5°C i cavi non debbono essere mossi. I| PVC non & adatto nelle applicazioniin cuic’é
sempre olio o radiazioni UV. Il PUR non & adatto a rimanere sempre in contatto con 'acqua. Per le applicazioni
speciali sono a disposizioni cavi in silicone o Teflon.

Distanza di rilevamento nominale /S - E'il valore caratteristico di un sensore di prossimita, senza considerare
le tolleranze di produzione e le variazioni dovute alla temperatura e alle tensioni. Modulo 4 di riferimento,
1000 Hz.

Distanza di rilevamento reale / S, - E' la distanza determinata a +20 °C e alla tensione nominale. In questo
caso si tiene conto delle variazioni specifiche della serie. La variazione max. & + 10 %.

Connessione seriale e parallela - E' possibile connettere i sensori di prossimita in serie o in parallelo. Occorre
fare attenzione poiché si sommano le cadute di tensione per il collegamento in serie e le tensioni residue per
il collegamento in parallelo. Rechner consiglia pertanto la connessione di un massimo di tre sensori.

Frequenza dei cicli operativi - La massima eccitazione e diseccitazione dell'oscillatore del sensore in un
secondo. Per assicurarsi della frequenza dei cicli operativi, viene usato come base un impulso/vuoto con
rapporto 1: 2.

Grado di protezione meccanica - |P 65: Protezione dal contatto con parti conduttive, protezione dall'ingresso di
polvere e getti d'acqua.

IP 67: Protezione dal contatto con parti conduttive, protezione dall'ingresso di polvere e di acqua quando |l
dispositivo &€ immerso in acqua, fino a 1 m di profondita e per un periodo di 30 minuti.

Variazioni di temperatura - Lo scostamento del punto di intervento se la temperatura ambiente cambia. Inferiore
di +/- 10% con gli MRS.

Modulo - Diametro della ruota dentata in relazione al numerodidenti M=D: T

MRS
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ESEMPI DI APPLICAZIONI

Rilevamento di una ruota
dentata o di una camma

Rilevamento del movimento
di uno stantuffo durante la
lavorazione del cemento

32

=

Rilevamento della rotazione in una g
. . ©
macchina elettrica. S
(2]

(6]

5

8

s
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DESCRIZIONE DEL CODICE

MRS-.. .-

o se presente
Sensore magnetoresistivo

Y ... = con connettore

300 = controllo della velocita se presente
350 = controllo velocita e OC = open collector
direzione di rotazione

se presente

10, 16, M ... = versioni / misura filettata K ... = materiale speciale custodia

con 3 o 4 fili
N =2filiDC O = norm. chiuso
10 =3 o 4 fili DC PNP S = norm. aperto
20 =3 0 4 fili DC NPN Z = segnale ad onda sfasata

MRS
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CUSTODIE CILINDRICHE

Distanza di rilevamento Diametro Materiale custodia Esecuzione elettrica Collegamento Pag.
(mm) (mm)
oppure con DC DC
filettatura 10..35V 7,5..20V
NPN (20) 2 fili (N)
PNP (10)
Acciaio (VA) N. aperto (S),
N. 1.4305 N. chiuso (O),
totalmente | parzialmente N. 1.4404 Cavo
schermato | schermato Poliammide (PA) cfr. schede tecniche Connettore (Y...)
MRS-300-...
1 1.5 - M12 VA, PA 10, 20, N Cavo 344-346
2 3 - M18 VA 10, 20 Cavo 349

MRS-350-... con rilevamento della direzione di rotazione

3 1 - M12 VA 10, 20 Cavo 347

4 25 - M18 VA 10, 20 Cavo 350

MRS-350-...-Z con rilevamento della direzione di rotazione e segnale d'uscita sfasato

5 1 - M12 VA 10 Cavo 348

6 25 - M18 VA 10 Cavo 351

MRS
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Sensore magnetoresistivo MRS
Serie 300 * 20 - NPN
Serie 300 * 10 - PNP

C€

Certificazione:

Dimensione @ = M12 x 1

* Materiale custodia: acciaio inossidabile VA
* Totalmente schermato
* Distanza di rilevamento Sn = 1.5 mm

Dati tecnici
Distanza di rilevamento Sn (mm), montaggio a filo 15, si
Esecuzione elettrica 3-ili DC

Funzione d'uscita

Tipo NPN MRS 300 M12 20 S
Art. n. 360 300
Diagramma di collegamento n. 1

normalmente aperta

Tipo PNP MRS 300 M1210 S
Art. n. 360 100
Diagramma di collegamento n. 4
Tensione di lavoro (U,) 10..35V DC
Corrente d'uscita max (1,) 250 mA
Corrente di carico minima -
Caduta di tensione max. (U,) <25V
Ondulazione residua permessa max. 10 %
Consumo a vuoto (1) tip. 15 mA
Frequenza operativita max. 0.5 Hz/15 kHz
Temperatura ambiente permessa -40...+125°C
M RS Led display, stato operativo giallo
M 1 2 Protezione circuito incorporato
Grado di protezione I[EC 529 P 67
Connessione et
3 x0.14 mm?
Materiale custodia VA n. 1.4305
Materiale superficie attiva VA n. 1.4305
Materiale coperchietto finale PEEK
1 2 3
BN BN BN
= [OF (o
4 Q17 NPN BY g NPN BY 3 NPN BU —~ -
S
= | 4 5 6
BN BN BN
N ==
Fﬁ]> E‘—T PNP E‘—: PNP BU —~1I;

12/04 - tutti i dati sono soggetti a variazione senza preavviso
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Certificazione:

Dati tecnici

Distanza di rilevamento Sn (mm), montaggio a filo

Esecuzione elettrica
Funzione d'uscita
Tipo NPN

Art. n.

Diagramma di collegamento n.

Tipo PNP

Art. n.

Diagramma di collegamento n.
Tensione di lavoro (U,)

Corrente d'uscita max (1)
Corrente di carico minima
Caduta di tensione max. (U,)
Ondulazione residua permessa max.
Consumo a vuoto (1)

Frequenza operativita max.
Temperatura ambiente permessa
Led display, stato operativo
Protezione circuito

Grado di protezione IEC 529

Connessione

Materiale custodia
Materiale superficie attiva

Materiale coperchietto finale

38

M12x1

Sensore magnetoresistivo MRS
Serie 300 * 20 - NPN
Serie 300 * 10 - PNP

Dimensione @ = M12 x 1

e Materiale custodia: PA
* Totalmente schermato

* Distanza di rilevamento Sn = 1.5 mm

1.5, si

3-fili DC
normalmente aperta
MRS 300 M12 20 S K
360 350
1

MRS 300 M1210 S K
360 150
4
10..35Vv DC
250 mA
<25V
10 %
tip. 15 mA
0.5 Hz/15 kHz
-25...+70°C
giallo
incorporato
P 67

cavo 2 m,
3 x0.14 mm?

PA
PA
PA

—
N

1 [ 1 [ BK E‘" +
NPN BY - NPN L1

4 5

BN BN

+ +
BK ——= BK ——
PNP E—BU 3 PNP E—BU -

- .,
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MRS
M12

6

PNP:

BN
BK —= +

WH
BU —~— -

SENSORMATIC SRL - Via della Beverara 13 - 40131 Bologna - Tel. 051/6353511 - Fax 051/6346741 - e-mail: smbox@sensormatic.it - www.sensormatic.it

345



- .

- kY
;\SCIISOII’IIEI[IC
.. -

Sensore magnetoresistivo MRS
Serie 300 - 2 fili

Dimensione @ = M12 x 1
¢ Materiale custodia: PA

* Totalmente schermato
* Distanza di rilevamento Sn = 1.5 mm

Certificazione: c E

Dati tecnici
Distanza di rilevamento Sn (mm), montaggio a filo 1.5, si
Esecuzione elettrica 24ili DC
Funzione d'uscita normalmente aperta
Tipo MRS 300 M12 N K
Art. n. 362 100
Diagramma di collegamento n. vedi sotto
Tensione di lavoro (U,) 7.5..20Vv DC
Corrente d'ingresso, area attiva libera tip. 7 mA
Corrente d'ingresso, area attiva coperta tip. 14 mA
Auto induttanza (L) 100 pH
Auto capacita (C) 500 pF
Caduta di tensione max. (U,) <25V
Ondulazione residua permessa max. 10 %
Consumo a vuoto (I) tip. 7 mA
Frequenza operativita max. 0.5 Hz/15 kHz
Temperatura ambiente permessa -25..+70°C
M Rs Led display, stato operativo giallo
M 1 2 Protezione circuito incorporato
Grado di protezione IEC 529 P 67
Connessione cavo 2 m,
2 x0.14 mm?
Materiale custodia PA
Materiale superficie attiva PA
Materiale coperchietto finale PA
Led display, stato operativo
50
38
4
.-‘QU? BN—;
ﬂ <U> L1
L)
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Certificazione: c €

Dati tecnici

Distanza di rilevamento Sn (mm), montaggio a filo

Esecuzione elettrica
Funzione d'uscita
Tipo NPN

Art. n.

Diagramma di collegamento n.

Sensore magnetoresistivo MRS

- .,
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con rilevamento della direzione di rotazione

Serie 350 * 20 - NPN
Serie 350 * 10 - PNP

Dimensione @ = M12 x 1

* Materiale custodia: acciaio inossidabile VA

* Totalmente schermato

¢ Distanza di rilevamento Sn = 1 mm

1,si

4-ili DC
normalmente aperta
MRS 350 M12 20 S

361 100

1

Tipo PNP MRS 350 M12 10 S
Art. n. 360 900
Diagramma di collegamento n. 4
Tensione di lavoro (U,) 10..35V DC
Corrente d'uscita max (1,) 2 x 250 mA
Corrente di carico minima -
Caduta di tensione max. (U,) <25V
Ondulazione residua permessa max. 10 %
Consumo a vuoto (1) tip. 15 mA
Frequenza operativita max. 0.5 Hz/10 kHz
Temperatura ambiente permessa -40...+125°C
Led display, stato operativo verde/giallo M RS
Protezione circuito incorporato
2 E M12
= Grado di protezione IEC 529 P 67
©
D
I ; cavo 2 m,
S Connessione 4 %0.14 mm2
[
3 Materiale custodia VA n. 1.4305
(]
S Materiale superficie attiva VA n. 1.4305
N
% Materiale coperchietto finale PEEK
>
©
5
(=23
<3 1
w
o BN
S Bk == [[+
- WH
3 80 NPN e —— s
= 2 BK = controllo velocita
2 A WH = rilevamento della direzione
= 4
o S BN
& BK — +
<U> m=n
PNP. = 3
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Certificazione: c €

Dati tecnici

Distanza di rilevamento Sn (mm), montaggio a filo

Esecuzione elettrica
Funzione d'uscita
Tipo NPN

Art. n.

Diagramma di collegamento n.

Sensore magnetoresistivo MRS
con rilevamento della direzione di rotazione

Serie 350 * 10 - PNP

Dimensione @ = M12 x 1

e Materiale custodia: acciaio inossidabile VA
* Totalmente schermato

* Distanza di rilevamento Sn = 1 mm
* Con segnale d‘uscita sfasato

1,si

4-ili DC

normalmente aperta

Tipo PNP MRS 350 M12 10 Z
Art. n. 360 950
Diagramma di collegamento n. 4
Tensione di lavoro (U,) 10..35V DC
Corrente d'uscita max (l,) 2 x 250 mA
Corrente di carico minima -
Caduta di tensione max. (U,) <25V
Ondulazione residua permessa max. 10 %
Consumo a vuoto (1) tip. 15 mA
Frequenza operativita max. 0.5 Hz/10 kHz
Temperatura ambiente permessa -40...+125°C
M RS Led display, stato operativo verde/giallo
M 1 2 Protezione circuito incorporato °
Grado di protezione IEC 529 IP 67 ‘é’
©
. cavo 2 m, g
Connessione 4 %0.14 mm2 S
[
Materiale custodia VA n. 1.4305 ]
[
Materiale superficie attiva VA n. 1.4305 S
N
Materiale coperchietto finale PEEK %
>
©
s
(=21
1 g
o
BN S
| 80 BK —= | [+ @
68 : WH §
4 %17 NPN BU - N ;
- BK = controllo velocita 5
x| . . .
& 1 4 WH = rilevamento della direzione -
o
\J LU/ BN S
BK /= +
WH %
PNP = d
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Certificazione:

Dati tecnici

Distanza di rilevamento Sn (mm), montaggio a filo

Esecuzione elettrica
Funzione d'uscita
Tipo NPN

Art. n.

Diagramma di collegamento n.

Tipo PNP

Art. n.

Diagramma di collegamento n.
Tensione di lavoro (U,)

Corrente d'uscita max (1,)
Corrente di carico minima
Caduta di tensione max. (U,)
Ondulazione residua permessa max.
Consumo a vuoto (1)

Frequenza operativita max.
Temperatura ambiente permessa
Led display, stato operativo
Protezione circuito

Grado di protezione IEC 529

Connessione

Materiale custodia
Materiale superficie attiva

Materiale coperchietto finale

50

38
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M18x1

Sensore magnetoresistivo MRS
Serie 300 * 20 - NPN
Serie 300 * 10 - PNP

Dimensione @ = M18 x 1
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* Materiale custodia: acciaio inossidabile VA

* Totalmente schermato

¢ Distanza di rilevamento Sn = 3 mm

3, si

3-fili DC
normalmente aperta
MRS 300 M18 20 S
360 700
1

MRS 300 M18 10 S
360 500
4
10..35Vv DC
250 mA
<25V
10 %
tip. 15 mA
0.5 Hz/15 kHz
-40...+125°C
giallo
incorporato
P 67

cavo 2 m,
3 x0.34 mm?

VA n. 1.4404
VA n. 1.4404
PEEK

JL BK —/E— +
NPN L

<[]> . +
NPN LTS

4 5

"
BK ——
PNP E—BU 3

BN BN

1
BK ——
PNP E—BU -

BN
Bk == | [+

BU —~—~— -

6

PNP:

BN
BK == +

WH
BU —~—~— -

MRS
M18
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Sensore magnetoresistivo MRS

con rilevamento della direzione di rotazione
Serie 350 * 20 - NPN

Serie 350 * 10 - PNP

| \\\\\“M.Mw
—'—‘_'-'_. . - -
— MW /ﬁ\%\, Dimensione @ = M18 x 1
¢
S —

* Materiale custodia: acciaio inossidabile VA
* Totalmente schermato

A

Certificazione: c €

Dati tecnici

Distanza di rilevamento Sn (mm), montaggio a filo

Esecuzione elettrica
Funzione d'uscita
Tipo NPN

Art. n.

Diagramma di collegamento n.

* Distanza di rilevamento Sn = 2.5 mm

2.5, si

4-ili DC
normalmente aperta
MRS 350 M18 20 S

361 500

1

Tipo PNP MRS 350 M18 10 S
Art. n. 361 300
Diagramma di collegamento n. 4
Tensione di lavoro (U,) 10..35V DC
Corrente d'uscita max (1,) 2 x 250 mA
Corrente di carico minima -
Caduta di tensione max. (U,) <25V
Ondulazione residua permessa max. 10 %
Consumo a vuoto (1) tip. 15 mA
Frequenza operativita max. 0.5 Hz/10 kHz
Temperatura ambiente permessa -40...+125°C
M RS Led display, stato operativo verde/giallo
M 1 8 Protezione circuito incorporato °
Grado di protezione IEC 529 P 67 ‘é’
©
. cavo 2 m, g
Connessione 4 % 0.34 mm2 S
[
Materiale custodia VA n. 1.4404 ]
[
Materiale superficie attiva VA n. 1.4404 S
N
Materiale coperchietto finale PEEK =
>
©
s
(=21
1 S
w
o
BN S
80 BK == | [+ @
o4 WH 5
4 BU - —
RN24 NPN " R =
| BK = controllo velocita 5
E — 4 WH = rilevamento della direzione -
o
g = BN S
BK m= +
o=
PNP B d
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Certificazione:

Dati tecnici

Distanza di rilevamento Sn (mm), montaggio a filo

Esecuzione elettrica
Funzione d'uscita
Tipo NPN

Art. n.

Diagramma di collegamento n.
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Sensore magnetoresistivo MRS
con rilevamento della direzione di rotazione

Serie 350 * 10 - PNP

Dimensione @ = M18 x 1

* Materiale custodia: acciaio inossidabile VA
* Totalmente schermato

* Distanza di rilevamento Sn = 2.5 mm
* Con segnale d‘uscita sfasato

2.5, si

4ili DC

normalmente aperta

Tipo PNP MRS 350 M18 10 Z
Art. n. 361 430
Diagramma di collegamento n. 4
Tensione di lavoro (U,) 10..35V DC
Corrente d'uscita max (1,) 2 x 250 mA
Corrente di carico minima -
Caduta di tensione max. (U,) <25V
Ondulazione residua permessa max. 10 %
Consumo a vuoto (1) tip. 15 mA
Frequenza operativita max. 0.5 Hz/10 kHz
Temperatura ambiente permessa -40...+125°C
Led display, stato operativo verde/giallo M RS
Protezione circuito incorporato
2 E M18
= Grado di protezione IEC 529 P 67
©
D
I ; cavo 2 m,
S Connessione 4 % 0.34 mm2
[
3 Materiale custodia VA n. 1.4404
(]
S Materiale superficie attiva VA n. 1.4404
N
% Materiale coperchietto finale PEEK
>
©
g
g 1
o BN
— WH
§ 4 - NPN By
z N BK = controllo velocita
= Z - 4 WH = rilevamento della direzione
S 2 BN
N BK —= +
PES
PNP BY 3
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