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Temperature field transmitter
iTEMP FF®  TMT 165

Universal two-channel field transmitter for resistance 
thermometers, thermocouples, resistance and voltage 
transmitters and differential measurement 
using FF® protocol
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Operation and system construction

Measurement principle -���������	��� �����	��&	����������	�
	��� �	�������	��	��& ������	������� ��	��� �����9

Measurement system ���	��-0'	!!�	�0�	�:�	������� ��	
���&	����������	��	�	�*+���	����������	+���	& ��	�������	
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Input values

Measurement value ������� ��)	"�)	8)	&�

��������	��� �����	��	& ��	�������	��� �����9

Measurement range ���	����������	��� ���	����� �	������	&����&���	��	������	����������	��&	��� �	������9

Input types and accuracies

Sensor 2-, 3-, or 4-wire connection (RTD) Differential

Sensor Type Measurement 
range (°C)

Measurement 
range (F)

Accuracy 
(°C)

Measurement 
range (°C)

Measurement 
range (F)

Accuracy
(°C)

Resistance 
thermometer 
(RTD)I

�¤s¬���
� _¢¬��p�¢Q¬ _T��p�TG¢ �s�¬ _¢�¬��p�¢�¬ _TG���p�TG� �¢�¬

�a�s¢¬���� _Q¬��p�¢�¬ _QG��p�QsG �¬�s _�¢¬��p��¢¬ _Q����p�Q�� �¬�¢

��Q¬������ _¢¬¬��p�GQ¬ _�¢G��p�sQ�¢ �¬�¢Q _s¬Q¬��p�s¬Q¬ _sGn¬��p�sGn¬ �¬�Q

��s¬¬���� _¢¬¬��p�GQ¬ _�¢G��p�sQ�¢ �¬�¢ _s¬Q¬��p�s¬Q¬ _sGn¬��p�sGn¬ �¬�T

��Q¬¬���� _¢¬¬��p�TQ¬ _�¢G��p�GT¢ �¬�¢Q _�Q¬��p��Q¬ _ss�¬��p�ss�¬ �¬�Q

��Q¬����� _¢¬¬��p��¬¬ _�¢G��p�sss¢ �¬�¢Q _GQ¬��p�GQ¬ _sTT¬��p�sTT¬ �¬�Q

��s¬¬��� _¢¬¬��p��¬¬ _�¢G��p�sss¢ �¬�¢Q _G¬¬��p�G¬¬ _sTT¬��p�sTT¬ �¬�Q

Thermocouple 
(TC)II

����������� �s¬¬��p�sG¬¬ �¢s¢��p��¢�¢ �¬�Q _s�¬¬��p�s�¬¬ _�¬�¬��p��¬�¬ �s�¬

����������� _s¬¬��p�s¬¬¬ _sTG��p�sG�¢ �¬�¢ _ss¬¬��p�ss¬¬ _snG¬��p�sGG¬ �¬�T

���������� _sQ¬��p��Q¬ _¢�G��p�s�G¢ �¬�� _n¬¬��p�n¬¬ _s�¢¬��p�s�¢¬ �¬��

����������� _¢¬¬��p�s�Q¬ _�¢G��p�¢T�¢ �¬�� _sQQ¬��p�sQQ¬ _¢�n¬��p�¢�n¬ �s�¢

����������� _s¬¬��p�s�¬¬ _sTG��p�¢��¢ �¬�Q _sT¬¬��p�sT¬¬ _¢Q¢¬��p�¢Q¢¬ �s�¬

����������� ¬��p�s�Q¬ �¢��p��sG¢ �¬�T _s�Q¬��p�s�Q¬ _�sQ¬��p��sQ¬ �¬�G

����������� ¬��p�s�Q¬ �¢��p��sG¢ �¬�T _s�Q¬��p�s�Q¬ _�sQ¬��p��sQ¬ �¬�G

����������� _¢¬¬��p�T¬¬ _�¢G��p��Q¢ �¬�sQ _�¬¬��p��¬¬ _s¬G¬��p�s¬G¬ �¬�G

���������� _¢¬¬��p�n¬¬ _�¢G��p�s�Q¢ �¬��Q _ss¬¬��p�ss¬¬ _snG¬��p�snG¬ �¬��

���������� _¢¬¬��p��¬¬ _�¢G��p�sss¢ �¬�Q _G¬¬��p�G¬¬ _sTT¬��p�sTT¬ �s�¬

�� �pmmF4�apm�hp=F�9�¢_:��_�p��T_§a�F�4pmmF4�apm���m�¢_§a�F�4pmmF4�apm�4"*dF��F�a��"m4F�4phzFm�"�apm�a��zp��a*dF�|¬��p��¬�Ω}

3 �Fm�p��4"*dF��F�a��"m4F�h"¨���¬�Ω�zF��4p�F

3 �Fm�p��4¤��Fm�9�≤�¬�¢Q�h�

��� �pd=�b¤m4�apm�4phzFm�"�apm9��m�F�m"d�|��s¬¬}
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Output values

Function blocks �-1"��(-)	��%#1$�(-�	=>"(?)	$�1'>%@	��%#1$�(-�)	$�%2#"1��(1	��%#1$�(-�)	
%#%>"2	�#'��)	'�$	("#��">)	-#,%#(-$	'�$)	%���,0-��()	�#�-2�%�"�)	�#'��	1->-(*
�"�)	1�2#%>	(,%�%(�-��A-�)	1'>���-�)	%#%>"2	%>%�0)	1-�'"�#�	�%0'	2-#-�%�"�)	
��0-�)	>-%$*>%2)	"��'��	1->-(�"�	�	$@#%0�(	>�0��-�)	("#1�%#�

Output signal '�������	&���	�����������	6'�������	>����	����75
• !���&� �	�����
���	��	�����&����	��	�-(	:����*�
• ���������&	��������	����������

Failure signal 1��� �	������	�����&���	��	���	!"�#$%��"#	!���&� �	�����
�������

Power up current �.9	��	%

Filter $������	
�����

Current consumption ��	%

Power up delay B��	�

Data transmission speed <�9��	4=����)	�������	�&�

Signal code 0���������	��9

Galvanic isolation C	����	8��	

Sensor Measurement range in mV Accuracy

h� _���p�¢¢ �¬�¬¢~�p���¢�µ�

_s¬��p�s¬¬ �¬�¬¢~�p���s¬�µ�

_Q¬��p�Q¬¬ �¬�¬¢~�p���Q¬�µ�

h����	� _¢G��p�¢G �¬�s~�p���s¬�µ�

_ss¬��p�ss¬ �¬�s~�p���Q¬�µ�

��� ¬��p�s¬¬ �¬�¬¢~�p���¬�¬s��^h

¬��p�T¬¬ �¬�¬¢~�p���¬�¬T��^h

¬��p�¢¬¬¬ �¬�¬¢~�p���¬�¢¬��^h

������	� _s¬¬��p�s¬¬ �¬�¬G~�p���¬�¬T��^h

_T¬¬��p�T¬¬ �¬�s~�p���¬�¢��^h
-�&����;,� ��� <
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Auxiliary energy

Electrical connection Field transmitter terminal layout

Supply voltage 	�*	D	�	��	<�	8��)	��������	��������&

Residual ripple %���+����	������5	 ���	≤	�:	8	��	�9�	4,E	��	<�	4,E
���	≤	�	8	��	3�	,E	��	:<	,E	���*-.)	��&	���	≤	�9�	8	��	-.	������������
���	≤	�):	8���	<9�	0,E	��	���	0,E

Accuracy

Response time B�9�	�

Reference conditions (����������	������� ��5	;�<F(	G	�F(

Measurement deviation !��	��� �����	&��������	
��	����� �	��� �	������	������	���	H��� ��	��&	��� ����H	 �&��	
���&���	H��� �H9

Influence of ambient 
temperature (temperature 
drift at 10 °C deviation)

8	6*:	��	��	87)	�(	6#=15	=)	�)	1)	�75	
G�9�<I	!1$	��	�9���	8)	���	�������	��� �	��	����&9

8	6*��	��	���	87)	�(	6#=15	-)	J)	?)	#K	$�#5	>)	�75
G�9�<I	!1$	��	�9��	8)		���	�������	��� �	��	����&9
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8	6*��	��	���	875
G�9�<I	!1$	��	�9��	8)		���	�������	��� �	��	����&9

"�	6�	��	���7)	��$	62-5	( ��7	5
G�9�<I	!1$	��	�9��)	���	�������	��� �	��	����&9

"�	6�	��	3��7)	��$	6$�#5	#����K	�-(5	'���)	'����K	J�15	'���)	'����75
G�9�<I	!1$	��	�9�3)	���	�������	��� �	��	����&9

"�	6�	��	����7)	��$	6�-(5	'����75
	G�9�<I	!1$	��	�9�)	���	�������	��� �	��	����&9

Long-term stability ��$5 ≤	�9�?��3	�����s	��	≤	�9�I��3	�����
�(5	  ≤	�9�?���	�����s	��	≤	�9�I���	�����

Accuracy of reference 
junction

G	�9��F(	6��������	��
������	L ������	��	������� ����	�(7

Application conditions (installation conditions)

Installation hints • ������������	�����5
��	����������

Application conditions (ambient conditions)

Ambient temperature M���� �	&������5	*3�	��	;��F(	6*3�	��	;���F!7	6
��	��E��&� �	�����	���	-.	�����
�����7
M���	&������5	 				*��	��	;:�F(	6*�3	��	;�3�F!7	��	���������

					;:�	��	;��F(	6;�3�F!	��	;���F!7	���������	+���� �	&�
����)	��	&������	
 ������

Storage temperature M���� �	&������5	*3�	��	;���F(	6*3�	��	;���F!7
M���	&������5	 					*3�	��	;��F(	6*3�	��	;���F!7

Condensation ��	��	���I	�,

Ingress protection #-0%	3/)	�'	:�	

Electromagnetic 
compatibility (EMC)

�����
������	� ����	��&	�������	�����&���	��	-#	:�	<�:*�

s� �m=F���FOF�Fm4F�4pm=a�apm�
-�&����;,� ��� �
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Mechanical construction

Dimensions

!���&	����������	&��������	��		6����7

Weight %� ��� 	�� ����	�����.9	���	�	6+���� �	&������7)	�����.9	�<�	�	6+���	&������7)	�����.9	��<�	�	
6+���	&������	��&	� �����	4��7

Materials ����������	�� ����5
%� ��� 	+���	���������	�������	��	<�:	���������	�����

Terminals (����	 �	��	�.9	�9�	¢	6��� ��&	����+�7

Display and operating system

LC display 3N			&����	� ����	��&	�	&����	������ ����

Remote operation "��������	 ����	!"�#$%��"#	!���&� �	��&	�	� ������	���
�� ������	��	���������	��
�+���9

Certification

Ex certification !��	
 �����	&������	��	���	���������	-.	��������	6%�-/)	!0)	(1%)	 �+97	������	�������	�� �	������*
����	-;,	�����	������������9	%��	��������	&���	
��	�.�������	��E��&� �	����	���	��	
� �&	��	���*
�����	-.	&�� ��������9	�
	��O ���&	������	��O ���	������	
��	 �	��	�� �	-;,	�����	��������*
����9	

CE mark ���	��� �����	�����	
 �
����	���	��O �������	&���&�&	��	���	-�	��� �������9	
-�&����;,� ���	��4��+��&���	� �����
 �	 ���	�������	��	�&&���	���	(-	��49
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FOUNDATION Fieldbus
certification

���	�0�	�:�	������� ��	
���&	����������	���	� �����
 ���	�������&	���	���	����	�����& ���	� �	
��&	��	����	�����
��&	��&	���������&	��	���	!���&� �	!"�#$%��"#9	���	��� �����	 ���	
�����
���	
 �
����	���	���	��O �������	
��	���	
����+���	�����
��������5
• (����
��&	��	���	
���&� �	�����
�������)	��������	��?	39�
• ���	��� �����	 ���	
 �
���	���	�����
��������	�
	���	!"�#$%��"#	!���&� �	,�9
���	��� �����	 ���	���	����	�������	��������	+���	�����
��&	 ����	
��	�����	�� 
��� ����	
6�����*�����������79

How to order

Order structure

Field transmitter iTEMP FF® TMT 165

	����������	aFd=*¤���FhzF�"�¤�F���"m�ha��F�:�=¤"d�4^"mmFd:�amz¤��Op������:���:��^h:�h��"m=�=aOOF�Fm�a"d�
hF"�¤�FhFm��
�p§F���¤zzd©�"m=�4phh¤ma4"�apm�¤�amV�¢_§a�F��F4^mpdpV©�"44p�=amV��p�����ssQG_¢��	aFd=�am��"dd"�apm������T�:�������

Certification
� �F��apm�Op��mpm�^"«"�=p¤��"�F"�

� ��������¢�
���¨�a"������T��Q���

� 	������:��d"����:���:����:��a¦��s�¢:�
�p¤z������	


� ������:��d"����:���:����:��a¦��s�¢:�
�p¤z������	


� �������m��am�a4��"OF�©�"m=��¨zdp�apm_��ppO

	 	������m��am�a4��"OF�©�"m=��¨zdp�apm_��ppO


 �������m��am�a4��"OF�©�"m=��¨zdp�apm_��ppO

Housing, display
s �d¤hama¤h�^p¤�amV

¢ �d¤hama¤h�^p¤�amV�am4d¤=amV�=a�zd"©

� �p¤�amV���"amdF�����FFd��s�

T �p¤�amV���"amdF�����FFd��s��am4d��=a�zd"©

Cable entry
s ¢¨�����t���4"*dF�Fm��aF�

¢ ¢¨��¢¬¨s�Q�4"*dF�Fm��aF�

� ¢¨��V�s��Q��4"*dF�Fm��aF�

T ¢¨��¢¬¨s�Q�4"*dF�Vd"m=�

Q ¢¨��V�s��Q��4"*dF�Vd"m=�

� ����t���4"*dF�Fm��©�"m=���G��*¤��zd¤V

� �¢¬¨s�Q�4"*dF�Vd"m=�"m=���G��*¤��zd¤V

G �V�s��Q��4"*dF�Vd"m=�"m=���G��*¤��zd¤V

Additional equipment
s §a�^p¤��"44F��p�aF�

¢ �p¤m�amV�*�"4cF����"amdF�����FFd��s��Op��¢��zazF

Setup
� 	"4�p�©�=FO"¤d�

Model
� ��"m="�=�hp=Fd

TMT 165- A A ⇐ Order code
-�&����;,� ��� �



United Kingdom Export Division

�m=�F����"¤�F����=�
	dp"����p"=
�"m4^F��F�
�¢��n�	

�Fd��|¬s�s}�¢G��Q¬¬¬
	"¨�|¬s�s}�nnG�sGTs
^��z9��§§§�Fm=�F���4ph

�m=�F����"¤�F��
h*�����p
�m���¤hFm����m�F�m"�apm"d
�������p¨�¢¢¢¢
�_�nQ�T��Fad�"h��^Fam

F�h"m©

�Fd�|¬��¢s}�n�Q_¬¢
�¨����n¢�
	"¨�|¬��¢s}�n�Q_�TQ
^��z9��§§§�Fm=�F���4ph
amOp)aa�Fm=�F���4ph

Further documentation

• 1����	��
�������	!!	61�	�3�!������7
• "��������	�� ��	��-0'	!!�	�0�	�:�	6=%	��3�������7
• -.	�&&�������	&�� ��������5	%�-/	6/%	���������<7)	!0)	(1%)	���9
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